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(54) Steckverbinder zum Anschluss einer Ubertragungsleitung an mindestens einen Sensor 



(57) Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder (1) 
umfassend ein Steckerelement (4) und ein mit dem 
Steckerelement (4) losbar verbindbares Buchsenele- 
ment (5), zum Anschluss einer Ubertragungsleitung (2) 
an mindestens einen Sensor (3). Damit bei miteinander 
verbundenem Steckerelement (4) und Buchsenelement 
(5) zwischen das Steckerelement (4) und das Buchse- 
nelement (5) eindringende Feuchtigkeit, Staub oder 
Schmutzpartike! und aggressive Substanzen die Si- 
gnalubertragung zwischen dem Steckerelement (4) und 
dem Buchsenelement (5) nicht beeintrachtigen, schlagt 
die Erfindung vor, dass der Steckverbinder (1 ) Mittel (8, 
9, 10, 11) zur Realisierung einer kontaktlosen Signal- 
ubertragung zwischen dem Steckerelement (4) und 
dem Buchsenelement (5) aufweist. Es ist insbesondere 
an eine induktive, kapazitive Oder optische Signaluber- 
tragung gedacht. 



1 



n 



z 




Q_ 
LU 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 1 206 012 A2 



2 



Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Steck- 
verbinder umfassend ein Steckerelement und ein mit 
dem Steckerelement losbar verbindbares Buchsenele- 
ment, zum Anschluss einer Obertragungsleitung an 
mlndestens einen Sensor. 

[0002] Die Erfindung betrifft aul3erdem ein Buchsen- 
element eines Steckverbinders, das mit einem Stecker- 
element des Steckverbinders losbar verbindbar ist, wo- 
bei der Steckverbinder zum Anschluss einer Obertra- 
gungsleitung an mindestens einen Sensor dient. 
[0003] Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfin- 
dung ein Steckerelement eines Steckverbinders, das 
mit einem Buchsenelement des Steckverbinders losbar 
verbindbar ist, wobei der Steckverbinder zum An- 
schluss einer Obertragungsleitung an mindestens einen 
Sensor dient. 

[0004] SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung 
auch ein Verfahren zur Signalubertragung zwischen ei- 
nem Steckerelement eines Steckverbinders und einem 
mit dem Steckerelement losbar verbindbaren Buchsen- 
element des Steckverbinders, wobei mittels des Steck- 
verbinders eine Obertragungsleitung an mindestens ei- 
nen Sensor angeschlossen werden kann. 
[0005] Das Steckerelement kann dem mindestens ei- 
nen Sensor und das Buchsenelement der Obertra- 
gungsleitung zugeordnet sein. Alternativ kann der min- 
destens eine Sensor jedoch auch mit dem Buchsenele- 
ment versehen sein, wobei die Obertragungsleitung 
dann dem Steckerelement zugeordnet ist. 
[0006] Die Obertragungsleitung, die uber den Steck- 
verbinder an den mindestens einen Sensor angeschlos- 
sen ist, dient zur Obertragung eines Messsignals von 
einem Sensor und/oder zur Obertragung eines Energie- 
versorgungssignals fur einen Sensor. Bel den aus dem 
Stand der Technik bekannten Steckverbindern werden 
die Messsignale und/oder die Energieversorgungssi- 
gnale mittels einer elektrisch leitfahigen Verbindung 
zwischen dem Buchsenelement und dem Steckerele- 
ment uber den Steckverbinder ubertragen. Um eine 
elektrisch leitfahige Verbindung zwischen dem Buchse- 
nelement und dem Steckerelement des Steckverbin- 
ders herstellen zu konnen, mussen an dem Buchsen- 
element und an dem Steckerelement elektrische Kon- 
taktelemente aus einem elektrisch leitfahigen Material 
vorhanden sein, die bei miteinander verbundenem 
Buchsenelement und Steckerelement miteinander in 
Kontakt treten. 

[0007] Insbesondere beim Einsatz eines Steckverbin- 
ders in einer feuchten oder chemisch aggressiven Um- 
gebung, mussen hohe Anforderungen an den Steckver- 
binder hinsichtlich Dichtigkeit und elektrischer Isolati- 
onseigenschaften gestellt werden. Das Eindringen von 
Feuchtigkeit, Staub oder Schmutzpartikel und aggres- 
siver Substanzen bspw. konnte zu einem Kurzschluss 
zwischen den elektrischen Kontaktelementen des 
Steckverbinders oder zu einer Korrosion der Kontakt- 



elemente fuhren. Eine zuverlassige Messung durch 
Auswerten des Messsignals und/oder eine zuverlassige 
Versorgung des mindestens einen Sensors mit elektri- 
scher Energie wird dadurch beeintrachtigt bzw. sogar 

5 unmoglich. 

[0008] Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, eine Obertragungsleitung mittels eines 
Steckverbinders derart an mindestens einen Sensor an- 
zuschlieGen, dass Feuchtigkeit, Staub oder Schmutzp- 

10 artikel und aggressive Substanzen, die Signalubertra- 
gungseigenschaften uber den Steckverbinder nicht be- 
eintrachtigen konnen. 

[0009] Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfin- 
dung ausgehend von dem Steckverbinder der eingangs 
15 genannten Art vor, dass der Steckverbinder Mittel zur 
Realisierung einer kontaktlosen Signalubertragung zwi- 
schen dem Steckerelement und dem Buchsenelement 
aufweist. 

[0010] Der erfindungsgemaGe Steckverbinder kann 
20 zum Anschluss einer Obertragungsleitung an einen ein- 
zelnen Sensor oder an eine Messeinrichtung mit meh- 
reren Sensoren eingesetzt werden. Oberden Steckver- 
binder konnen ein Energieversorgungssignal an einen 
Sensor oder an eine Messeinrichtung mit mehreren 
25 Sensoren aber auch ein Messsignal von dem Sensor 
oder mehrere Messsignale von der Messeinrichtung 
ubertragen werden. Der Steckverbinder kann fur pH-, 
Druck-, Temperatur-, Trubungs-, Chlorid-, Sauerstoff-, 
Leitfahigkeits- und beliebig andere Sensoren eingesetzt 
30 werden. 

[0011] Die kontaktlose Signalubertragung kann auf 
unterschiedliche Weise realisiert werden. So ist bspw. 
eine optische, eine induktive oder ein kapazitive Signal- 
ubertragung denkbar. Dazu mussen in dem Buchsen- 

35 element und dem Steckerelement des Steckverbinders 
geeignete Mittel zur Realisierung der entsprechenden 
kontaktlosen Signalubertragung vorhanden sein. 
[0012] Das Steckerelement kann dem mindestens ei- 
nen Sensor und das Buchsenelement der Obertra- 

40 gungsleitung zugeordnet sein. Alternativ kann der min- 
destens eine Sensor jedoch auch mit dem Buchsenele- 
ment versehen sein, wobei die Obertragungsleitung 
dann dem Steckerelement zugeordnet ist. 
[0013] Zum Anschluss der Obertragungsleitung an 

45 den mindestens einen Sensor wird das Steckere- 
element in bekannter Weise in das Buchsenelement ge- 
steckt. Bei zusammengestecktem Buchsenelement und 
Steckerelement kommt es jedoch nicht - wie beim Stand 
der Technik - zu einer elektrisch leitfahigen Verbindung 

so zwischen Kontaktelementen des Buchsenelementes 
und Kontaktelementen des Steckerelementes. Viel- 
mehr werden durch das Ineinanderstecken des Buch- 
senelements und des Steckerelements die Mittel zur 
Realisierung der kontaktlosen Signalubertragung in 

55 dem Buchsenelement und in dem Steckerelement in ei- 
ne definierte Position relativ zueinander gebracht, so 
dass eine zuverlassige kontaktlose Signalubertragung 
uber den Steckverbinder erfoigen kann. 
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[0014] Da keine elektrischen Kontaktelemente aus 
dem Buchsenelement und dem Steckerelement her- 
ausgefuhrt werden mussen, konnen das Buchsenele- 
ment und das Steckerelement nach auBen hln vollstan- 
dlg abgedichtet werden. Selbst wenn die Abdlchtung 
zwischen dem Buchsenelement und dem Steckerele- 
ment das Eindringen von Feuchtigkelt, Staub oder 
Schmutzpartikel und aggressiver Substanzen nicht voll- 
standig verhindern kann, konnen die eindringenden 
Substanzen nicht in das Buchsenelement selbst oder 
das Steckerelement selbst eindringen. Bei ineinander- 
gestecktem Buchsenelement und Steckerelement kann 
sich zwischen dem Buchsenelement und dem Stecker- 
element ein Spalt bilden . In diesen Spalt eingedrungene 
Feuchtigkelt, Staub oder Schmutzpartikel und aggres- 
sive Substanzen haben nahezu keine Auswirkung auf 
das Signalubertragungsverhalten zwischen Buchsen- 
element und Steckerelement und beeintrachtigen die 
kontaktlose Signalubertragung nicht. 
[0015] Mlt dem erfindungsgemaBen Steckverbinder 
kann also ein Anschluss einer Ubertragungsleitung an 
mindestens einen Sensor realisiert werden, bei dem 
Feuchtigkeit, Staub oder Schmutzpartikel und aggres- 
sive Substanzen das Ubertragungsverhalten nicht be- 
eintrachtigen. Durch den erfindungsgemaBen Steckver- 
binder konnen des Weiteren Leckstrome zwischen dem 
mindestens einen Sensor und einem am Ende der Uber- 
tragungsleitung angeschlossenen Messumformer 
durch eine galvanische Trennung vermieden werden. 
Auf den Einsatz einer Potentialausglelchsleitung oder 
ahnlicher Mittel kann verzichtet werden. AuBerdem 1st 
der erfindungsgemaBe Steckverbinder besonders ex- 
plosionsgeschutzt. Ein weiterer Vorteil des erfindungs- 
gemaBen Steckverbinders ist die Moglichkeit einer ho- 
mogenen, d.h. vollstandig umschlossenen, Gestaltung 
des Stecker- und Buchsengehauses. Dadurch kann ei- 
ne hohere mechanische Festigkeit erzielt werden. 
[0016] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass der 
Steckverbinder Mittel zur Realisierung einer induktiven 
Signalubertragung zwischen dem Steckerelement und 
dem Buchsenelement aufweist. 

[0017] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
das Steckerelement ein erstes Spulenelement mit ei- 
nem ersten Teil eines Ferritkernubertragers und das 
Buchsenelement ein zweites Spulenelement mit einem 
zweiten Teil des Ferritkernubertragers aufweist. Die 
uber den Steckverbinder zu ubertragenden Messsigna- 
le oder Energieversorgungssignale werden mit be- 
stimmten Frequenzen ubertragen. Das Messsignal ei- 
nes Sensors kann zunachst verstarkt und dann in ein 
frequenzanaloges Signal gewandelt werden. Das 
Messsignal wird dann mit einer bestimmten Frequenz 
induktiv zu der Ubertragungsleitung und weiter zu dem 
Messumformer ubertragen. Das Energieversorgungssi- 
gnal kann ebenfalls mit einer bestimmten Frequenz 
uber den Steckverbinder ubertragen und zur Energie- 



versorgung der Mittel zur Realisierung der induktiven Si- 
gnalubertragung und des mindestens einen Sensors 
herangezogen werden. Das Kernmaterial und die Bau- 
formen des Ubertragers beeinflussen die Ubertra- 
5 gungsleistung des Steckverbinders. Die Auswahl eines 
geeigneten Kernmaterials und einer geeigneten Bau- 
form des Ubertragers kann sensor- und anwendungs- 
spezifisch und unter Kostengesichtspunkten getroffen 
werden. 

10 [0018] Vorteilhafterweise ist in dem Steckerelement 
und in dem Buchsenelement jeweils mindestens ein Fil- 
ter zur Trennung eines Messsignals von einem Sensor 
und eines Energieversorgungssignals fur den oder je- 
den Sensor vorgesehen. 

is [001 9] GemaB einer altemativen vorteilhaften Weiter- 
bildung der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, 
dass der Steckverbinder Mittel zur Realisierung einer 
optischen Signalubertragung zwischen dem Stecker- 
element und dem Buchsenelement aufweist. Die opti- 

20 sche Signalubertragung kann in einem beliebigen Fre- 
quenzbereich - mit sichtbarem oder unsichtbarem Licht 
- erfolgen. 

[0020] Gem&3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass 

25 das Steckerelement und das Buchsenelement Gehau- 
sebereiche aus einem Material aufweisen, das zumin- 
dest fur einen fur die Signalubertragung relevanten Fre- 
quenzbereich optisch durchlassig ist. 
[0021] Die optisch durch lassigen Bereiche sind vor- 

30 teilhafterweise bei miteinander verbundenem Stecker- 
element und Buchsenelement einander zugewandt an- 
geordnet. So konnen die optischen Signale zur Signal- 
iibertragung problemlos von dem Buchsenelement zu 
dem Steckerelement und umgekehrt ubertragen wer- 

35 den. 

[0022] Das Steckerelement we ist vorzugsweise ein 
Sende- oder Empfangselement mindestens eines Op- 
tokopplers und das Buchsenelement ein dem Sende- 
oder Empfangselement zugeordnetes Empfangs- bzw. 

40 Sendeelement des mindestens einen Optokopplers auf. 
[0023] GemaB noch einer anderen vorteilhaften Wei- 
terbildung der vorliegenden Erfindung wird vorgeschla- 
gen, dass das Steckerelement Mittel zur Realisierung 
einer kapazitiven Signalubertragung zwischen dem 

^5 Steckerelement und dem Buchsenelement aufweist. 
Vorteilhafterweise weist das Steckerelement einen er- 
sten kapazitiven Korper eines Kondensators und das 
Buchsenelement einen zweiten kapazitiven Korper des 
Kondensators auf. In einem einfachen Fall sind die ka- 

so pazitiven Korper bspw. als Platten eines Plattenkonden- 
sators ausgebildet, wobei das Steckerelement und das 
Buchsenelement jeweils eine Platte aufweist. 
[0024] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass 

55 das dem oder jedem Sensor zugeordnete Steckerele- 
ment oder Buchsenelement einen Operationsverstarker 
aufweist. Der Operationsverstarker verstarkt das 
Messsignal des oder jeden Sensors bevor es uber mit- 
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tels der kontaktlosen Signalubertragung uber den 
Steckverbinder ubertragen wird. 
[0025] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung wird vorgeschla- 
gen, dass das dem Oder jedem Sensor zugeordnete 
Steckerelement oder Buchsenelement einen span- 
nungsgesteuerten Oszillator(VCO)zum Umwandelnei- 
nes Messsignals eines Sensors in ein frequenzanalo- 
ges Signal aufweist. Durch den span nungsgesteuerten 
Oszillator wird das Messsignal eines Sensors vor der 
kontaktlosen Signalubertragung in ein frequenzanalo- 
ges Signal gewandelt. Es wird also kein Spannungs- 
Messsignal, sondern das frequenzanaloge Signal uber- 
tragen, der wesentlich storunempfindlicher als das 
Spannungs-Messsigna! ist. 

[0026] Als eine weitere Losung der Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung wird ausgehend von dem Buchse- 
nelement eines Steckverbinders der eingangs genann- 
ten Art vorgeschlagen, dass das Buchsenelement Mittel 
zur Realisierung einer kontaktlosen Signalubertragung 
zu dem Steckerelement aufweist, die mit entsprechen- 
den Mitteln des Steckerelements zusammenwirken. 
[0027] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass das 
Buchsenelement Mittel zur Realisierung einer indukti- 
ven Signalubertragung zu dem Steckerelement auf- 
weist. 

[0028] GemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbil- 
dung der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, 
dass das Buchsenelement Mittel zur Realisierung einer 
optischen Signalubertragung zu dem Steckerelement 
aufweist. 

[0029] GemaB noch einer anderen vorteilhaften Wei- 
terbildung der vorliegenden Erfindung wird vorgeschla- 
gen, dass das Buchsenelement Mittel zur Realisierung 
einer kapazitiven Signalubertragung zu dem Stecker- 
element aufweist. 

[0030] Als noch eine weitere Losung der Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung wird ausgehend von dem Stek- 
kerelement eines Steckverbinders der eingangs ge- 
nannten Art vorgeschlagen, dass das Steckerelement 
Mittel zur Realisierung einer kontaktlosen Signaluber- 
tragung zu dem Buchsenelement aufweist, die mit ent- 
sprechenden Mitteln des Buchsenelements zusam- 
menwirken. 

[0031] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass das 
Steckerelement Mittel zur Realisierung einer induktiven 
Signalubertragung zu dem Buchsenelement aufweist. 
[0032] GemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbil- 
dung der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, 
dass das Steckerelement Mittel zur Realisierung einer 
optischen Signalubertragung zu dem Buchsenelement 
aufweist. 

[0033] GemaB noch einer anderen vorteilhaften Wei- 
terbildung der vorliegenden Erfindung wird vorgeschla- 
gen, dass das Steckerelement Mittel zur Realisierung 
einer kapazitiven Signalubertragung zu dem Buchsen- 



element aufweist. 

[0034] SchlieBlich wird zur Losung der Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung ausgehend von dem Verfahren 
zur Signalubertragung der eingangs genannten Art vor- 
s geschlagen, dass die Signalubertragung zwischen dem 
Steckerelement und dem Buchsenelement kontaktlos 
realisiert wird. 

[0035] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass die 

10 Signalubertragung zwischen dem Steckerelement und 
dem Buchsenelement induktiv realisiert wird. 
[0036] GemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbil- 
dung der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, 
dass die Signalubertragung zwischen dem Steckerele- 

is ment und dem Buchsenelement optisch realisiert wird. 
[0037] GemaB noch einer anderen vorteilhaften Wei- 
terbildung der vorliegenden Erfindung wird vorgeschla- 
gen, dass die Signalubertragung zwischen dem Stek- 
kerelement und dem Buchsenelement kapazitiv reali- 

20 siertwird. 

[0038] Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkei- 
ten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispie- 
len der Erfindung, die in der Zeichnung dargestellt sind. 

25 Dabei bilden alle beschriebenen oder dargestellten 
Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination den 
Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer Zu- 
sammenfassung in den Patentanspruchen oder deren 
Ruckbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulie- 

30 rung bzw. Darstellung in der Beschreibung bzw. in der 
Zeichnung. Es zeigen: 

Figur 1 einen erfindungsgemaGen Steckverbinder 
gemaB einer ersten bevorzugten Ausfuh- 
35 rungsform im Schnitt; und 

Figur 2 einen erfindungsgemaBen Steckverbinder 
gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform im Schnitt. 

40 

[0039] In Figur 1 ist ein erfindungsgemaBer Steckver- 
binder in seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 
bezeichnet. Der Steckverbinder 1 wird zum Anschluss 
einer Ubertragungsleitung 2 an einen Sensor 3, bspw. 

45 einen prozessmesstechnischen Sensor zum Messen 
des pH-Werts, des Drucks, der Temperatur, der Tru- 
bung, des Chloridgehalts, des Sauerstoffgehalts oder 
der Leitfahigkeit eines Mediums, eingesetzt. Statt - wie 
in Figur 1 dargestellt - zum Anschluss von nur einem 

50 Sensor 3, kann der Steckverbinder 1 auch zum An- 
schluss mehrerer Sensoren verwendet werden, die zu 
einer gemeinsamen Messeinrichtung zusammenge- 
fasst sein konnen. 

[0040] Der Steckverbinder 1 umfasst ein Steckerele- 
55 ment 4 und ein mit dem Steckerelement 4 losbar ver- 
bundenes Buchsenelement 5. Die Ubertragungsleitung 
2 ist an das Buchsenelement 5 mfttels einer elektrischen 
Kontaktierung 6 angeschlossen. Der Anschluss ist 
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durch geeignete Mittel abgedichtet, urn ein Eindringen 
von Feuchtigkeit, Staub oderSchmutzpartikeln und ag- 
gressive!* Oder atzenderSubstanzen in den Bereich der 
elektrischen Kontaktierung 6 zu verhindern. Die Uber- 
tragungsleitung 2 ist bspw. durch einen spritzgieBtech- 
nischen Vergussvorgang an dem Buchsenelement 5 
befestigt. Das Steckerelement 4 ist mittels einer elektri- 
schen Kontaktierung 7 an den Sensor 3 angeschlossen. 
Es ist eine geeignete Abdichtung im Bereich des An- 
schlusses vorgesehen, um das Eindringen von Feuch- 
tigkeit, Staub oder Schmutzpartikeln und atzender Sub- 
stanzen in den Bereich der elektrischen Kontaktierung 
7 zu verhindern. Das Steckerelement 4 ist bspw. durch 
einen spritzgieBtechnischen Vergussvorgang an dem 
Sensor 3 befestigt. 

[0041] Ein entscheidender Unterschied des erfin- 
dungsgemaBen Steckverbinders 1 gegenuber den aus 
dem Stand derTechnik bekannten Steckverbindern ist 
die kontaktlose Signalubertragung zwischen dem Stek- 
kerelement 4 und dem Buchsenelement 5. In dem Aus- 
fuhrungsbeispiel aus Figur 1 erfolgt die Signalubertra- 
gung auf induktivem Wege. Dazu umfasst das Stecker- 
element 4 ein erstes Spulenelement 8 mit einem ersten 
Teil eines Ferritkernubertragers. Das Buchsenelement 
5 weist ein zweites Spulenelement 9 mit einem zweiten 
Teil des Ferritkernubertragers auf. Das erste Spulenele- 
ment 8 kann auch als die Primarseite eines Transforma- 
tors und das zweite Spulenelement 9 als die Sekundar- 
seite des Transform ators betrachtet werden. 
[0042] Uber den Steckverbinder 1 konnen ein Ener- 
gieversorgungssignal von einer Energiequelle zur Ver- 
sorgung des Sensors 3 mit elektrischer Energie, aber 
auch Messsignale von dem Sensor 3 zu einem Mes- 
sumformer ubertragen werden. Die Energiequelle und 
der Messumformersind mittels derUbertragungsleitung 
2 an das Buchsenelement 5 angeschlossen, in Figur 1 
jedoch nicht dargestellt. Zur Ubertragung des Energie- 
versorgungssignals wird das zweite Spulenelement 9 
mit einer bestimmten Frequenz gespeist. Das Energie- 
versorgungssignal wird mit dieser Frequenz an das er- 
ste Spulenelement 8 ubertragen und dann gleichgerich- 
tet. Zum Gleichrichten ist in dem Steckerelement 4 eine 
geeignete Elektronik 10 vorgesehen. Das gleichgerich- 
tete Energieversorgungssignal dient als Versorgungs- 
spannung fur die steckerinterne Elektronik 10 und den 
Sensor 3. 

[0043] Die steckerinterne Elektronik 10 umfasst au- 
Berdem einen Operationsverstarker (nicht dargestellt), 
der ein Messsignal des Sensors 3 verstarkt. Der Ope- 
rationsverstarker kann als Impedanzwandler mit einem 
Verstarkungsfaktorv = 1 ausgebildetsein. Des Weiteren 
umfasst die steckerinterne Elektronik 10 einen span- 
nungsgesteuerten Osziallator (VCO oder V/F-Conver- 
ter), durch den das Spannungs-Messsignal in ein fre- 
quenzanaloges Signal gewandelt wird. Die Frequenz 
dieses frequenzanalogen Signals ist abhangig von dem 
Spannungswert des Messsignals. Das frequenzanalo- 
ge Signal wird uber dieselben Spulenelemente 8, 9 



ubertragen, die auch zur Ubertragung des Energiever- 
sorgungssignals dienen. Zur Trennung des Messsi- 
gnals von dem Energieversorgungssignal sind in der 
steckerinternen Elektronik 1 0 und in einer buchsenin- 
5 ternen Elektronik 11 primar- und sekundarseitige Filter 
(nicht dargestellt) vorgesehen. 

[0044] Bei miteinander verbundenem Steckerele- 
ment 4 und Buchsenelement 5 ist zwischen dem Stek- 
kerelement 4 und dem Buchsenelement 5 ein schmaler 

io Spalt 12 vorhanden. Bei dem erfindungsgemaBen 
Steckverbinder 1 mussen keine besondere Vorkehrun- 
gen getroffen werden, um den Spalt 1 2 abzudichten und 
das Eindringen von Feuchtigkeit, Staub Oder Schmutz- 
partikeln und atzender Substanzen zu verhindern. An- 
ts ders als bei den aus dem Stand der Technik bekannten 
Steckverbindern, bei denen sich im Bereich des Spaltes 
elektrische Kontaktierungselemente befinden, die 
durch eindringene Substanzen kurzgeschlossen oder 
korrodiert werden konnen, haben die eindringenden 

20 Substanzen bei dem erfindungsgemaBen Steckverbin- 
der 1 keine Beeintrachtigung des Signalubertragungs- 
verhaltens zwischen dem Steckerelement 4 und dem 
Buchsenelement 5 zur Folge. AuBerdem werden durch 
den erfindungsgemaBen Steckverbinder 1 Leckstrome 

25 zwischen dem Sensor 3 und dem Messumformer durch 
eine galvanische Trennung vermieden. 
[0045] In Figur 2 ist ein zweites bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Steckverbinders 
1 dargestellt. Der Steckverbinder 1 gemaB dem zweiten 

30 Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem Steck- 
verbinder 1 aus Figur 1 insbesondere dadurch, dass die 
kontaktlose Signalubertragung auf optischem Wege er- 
folgt. Des Weiteren ist der Spalt 1 2 zwischen dem Stek- 
kerelement4 und dem Buchsenelement 5 durch geeig- 

35 nete Dichtungsmittel 1 3, bspw. einen Gummiring, abge- 
dichtet, um das Eindringen von Feuchtigkeit, Staub Oder 
Schmutzpartikel und atzender Substanzen zu verhin- 
dern. Die Ubertragungsleitung 2 ist durch eine mecha- 
nische Montage oder einen spritzgieBtechnischen Ver- 

40 gussvorgang an dem Buchsenelement 5 befestigt. Das 
Steckerelement 4 ist als integraler Bestandteil des Sen- 
sors 3 in dessen Gehause integriert. 
[0046] Zur Realisierung der optischen Signalubertra- 
gung wird ein Optokoppler eingesetzt. Die optische Si- 

4 5 gnalubertragung kann bei beliebigen Frequenzen erfol- 
gen (z.B. mit UV-, IR- oder sichtbarem Licht). Um eine 
bidirektionale Signalubertragung realisieren zu konnen, 
weist das Steckerelement 4 ein Sendeelement 14a ei- 
nes ersten Optokopplers 14 und ein Empfangselement 

50 15b eines zweiten Optokopplers 15 auf. Das Buchsen- 
element 5 umfasst ein entsprechendes Empfangsele- 
ment 14b des ersten Optokopplers 14 und ein Sende- 
element 15a des zweiten Optokopplers 15. Das Stek- 
kerelement 4 und das Buchsenelement 5 weisen Ge- 

55 hausebereiche 16, 17 auf, die aus einem Material be- 
stehen, das zumindest fur den fur die Signalubertragung 
relevanten Frequenzbereich optisch durchlassig ist. Die 
optisch durchlassigen Gehausebereiche 16, 17 beste- 
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hen bspw. aus einem transparenten Kunststoff, Plexi- 
glas oder Glas. Es ist in Figur 2 deutlich zu erkennen, 
dass die optische durchlassigen Bereiche 16,17 bei mit- 
einander verbundenem Steckerelement 4 und Buchse- 
nelement 5 einander zugewandt angeordnet sind. 
[0047] Bei der optischen Signalubertragung wird die 
Energieversorgung des Sensors 3 nach wie vor induktiv 
oder kapazitiv erfolgen. Sollte es jedoch moglich sein, 
in dem kleinen Raum eines Steckerelements 4 oder 
Buchsenelements 5 Mittel zur Realisierung einer opti- 
schen Signalubertragung zu integrieren, die Signale mit 
einer ausreichend groBen Leistung ubertragen konnen, 
steht einer Ubertragung des Energieversorgungssi- 
gnals auf optischem Wege nichts im Wege. Uber die bi- 
direktionale optische Verbindung konnen bspw. in der 
einen Richtung Ansteuersignale zur Steuerung be- 
stimmter Sensorfunktionen an den Sensor 3 und in der 
anderen Richtung Messsignale von dem Sensor 3 uber- 
mittelt werden. 



Patentansprtiche 

1. Steckverbinder (1) umfassend ein Steckerelement 
(4) und ein mit dem Steckerelement (4) losbar ver- 
bindbares Buchsenelement (5), zum Anschluss ei- 
ner Ubertragungsleitung (2) an mindestens einen 
Sensor (3), dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steckverbinder (1) Mittel (8, 9, 10, 11, 14, 15) zur 
Realisierung einer kontaktlosen Signalubertragung 
zwischen dem Steckerelement (4) und dem Buch- 
senelement (5) aufweist. 

2. Steckverbinder (1) nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Steckverbinder (1) Mittel 
(8, 9, 10, 11) zur Realisierung einer induktiven Si- 
gnalubertragung zwischen dem Steckerelement (4) 
und dem Buchsenelement (5) aufweist. 

3. Steckverbinder (1) nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Steckverbinder (1) Mittel 
(10, 11, 14, 15) zur Realisierung einer optischen Si- 
gnalubertragung zwischen dem Steckerelement (4) 
und dem Buchsenelement (5) aufweist. 

4. Steckverbinder (1) nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Steckverbinder (1) Mittel 
zur Realisierung einer kapazitiven Signalubertra- 
gung zwischen dem Steckerelement (4) und dem 
Buchsenelement (5) aufweist. 

5. Steckverbinder (1) nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Steckerelement (4) ein er- 
stes Spulenelement (8) mit einem ersten Teil eines 
Ferritkernubertragers und das Buchsenelement (5) 
ein zweites Spulenelement (9) mit einem zweiten 
Teil des Ferritkernubertragers aufweist. 



6. Steckverbinder (1) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in dem Steckerelement (4) 
und in dem Buchsenelement (5) jeweils mindestens 
ein Filter zur Trennung eines Messsignals von ei- 

5 nem Sensor (3) und eines Energieversorgungssi- 
gnals fur den oder jeden Sensor (3) vorgesehen ist. 

7. Steckverbinder (1) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Steckerelement (4) und 

10 das Buchsenelement (5) Gehausebereiche (16,17) 
aus einem Material aufweisen, das zumindest fur 
einen fur die Signalubertragung relevanten Fre- 
quenzbereich optisch durchlassig ist. 

8. Steckverbinder (1) nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die optisch durchlassigen Be- 
reiche (1 6, 1 7) bei miteinander verbundenem Stek- 
kerelement (4) und Buchsenelement (5) einander 
zugewandt angeordnet sind. 

9. Steckverbinder (1) nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Steckerelement 
(4) ein Sende- oder Empfangselement (14a, 15b) 
mindestens eines Optokopplers (14, 15) und das 
Buchsenelement (5) ein dem Sende- oder Emp- 
fangselement (14a, 15b) zugeordnetes Empfangs- 
bzw. Sendeelement (14b, 15a) des mindestens ei- 
nen Optokopplers (14, 15) aufweist. 

10. Steckverbinder (1) nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Steckerelement (4) einen 
ersten kapazitiven Korper eines Kondensators und 
das Buchsenelement (5) einen zweiten kapazitiven 
Korper des Kondensators aufweist. 

11. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass das dem oder 
jedem Sensor (3) zugeordnete Steckerelement (4) 
oder Buchsenelement (5) einen Operationsverstar- 
ker aufweist. 

12. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass das dem oder 
jedem Sensor (3) zugeordnete Steckerelement (4) 
oder Buchsenelement (5) einen spannungsgesteu- 
erten Oszillator (VCO) zum Umwandeln eines 
Messsignals eines Sensors (3) in ein frequenzana- 
ioges Signal aufweist. 

13. Steckverbinder (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Stecker- 
element (4) und das Buchsenelement (5) Mittel zur 
Realisierung einer digitalen Signalubertragung zwi- 
schen dem Steckerelement (4) und dem Buchsen- 
element (5) aufweist. 

14. Buchsenelement (5) eines Steckverbinders (1 ), das 
mit einem Steckerelement (4) des Steckverbinders 
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(1 ) losbar verbindbar ist, wobei der Steckverbinder 
(1 ) zum Anschluss einer Obertragungsleitung (2) an 
mindestens einen Sensor (3) dient, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Buchsenelement (5) Mit- 
tel (9, 11 , 14b, 15a) zur Realisierung einer kontakt- 
losen Signalubertragung zu dem Steckerelement 
(4) aufweist, die mit entsprechenden Mitteln (8, 10, 
14a, 15b) des Steckerelements (4) zusammenwir- 
ken. 

15. Buchsenelement (5) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Buchsenelement (5) 
Mittel (9, 11) zur Realisierung einer induktiven Si- 
gnalubertragung zu dem Steckerelement (4) auf- 
weist. 

16. Buchsenelement (5) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Buchsenelement (5) 
Mittel (11, 14b, 15a) zur Realisierung einer opti- 
schen Signalubertragung zu dem Steckerelement 
(4) aufweist. 

17. Buchsenelement (5) nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Buchsenelement (5) 
Mittel zur Realisierung einer kapazitiven Signal- 
ubertragung zu dem Steckerelement (4) aufweist. 



einem mit dem Steckerelement (4) losbar verbind- 
baren Buchsenelement (5) des Steckverbinders 
(1), wobei mittels des Steckverbinders (1) eine 
Obertragungsleitung (2) an mindestens einen Sen- 
5 sor (3) angeschlossen werden kann, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Signalubertragung zwi- 
schen dem Steckerelement (4) und dem Buchsen- 
element (5) kontaktlos realisiert wird. 

10 23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signalubertragung zwischen 
dem Steckerelement (4) und dem Buchsenelement 
(5) induktiv realisiert wird. 

15 24. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signalubertragung zwischen 
dem Steckerelement (4) und dem Buchsenelement 
(5) optlsch realisiert wird. 

20 25. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signalubertragung zwischen 
dem Steckerelement (4) und dem Buchsenelement 
(5) kapazitiv realisiert wird. 

25 



18. Steckerelement (4) eines Steckverbinders (1), das 
mit einem Buchsenelement (5) des Steckverbin- 
ders (1) losbar verbindbar ist, wobei der Steckver- 30 
binder (1) zum Anschluss einer Obertragungslei- 
tung (2) an mindestens einen Sensor (3) dient, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Steckerelement 
(4) Mittel (8, 10, 14a, 15b) zur Realisierung einer 
kontaktlosen Signalubertragung zu dem Buchsen- 35 
element (5) aufweist, die mit entsprechenden Mit- 
teln (9, 11, 14b, 15a) des Buchsenelements (5) zu- 
sammenwirken. 



19. Steckerelement (4) nach Anspruch 18, dadurch 40 
gekennzeichnet, dass das Steckerelement (4) 
Mittel (8, 10) zur Realisierung einer induktiven Si- 
gnalubertragung zu dem Buchsenelement (5) auf- 
weist. 

45 

20. Steckerelement (4) nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steckerelement (4) 
Mittel (10, 14a, 15b) zur Realisierung einer opti- 
schen Signalubertragung zu dem Buchsenelement 

(5) aufweist. so 



21. Steckerelement (4) nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steckerelement (4) 
Mittel zur Realisierung einer kapazitiven Signal- 
ubertragung zu dem Buchsenelement (5) aufweist. 55 



22. Verfahren zur Signalubertragung zwischen einem 
Steckerelement (4) eines Steckverbinders (1) und 
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A 


02-06-1987 


CA 


1237771 A 


07-06-1988 








DE 


3507386 A 


05-09-1985 








FR 


2560684 A 


06-09-1985 








GB 


2155185 A B 


18-09-1985 








IT 


1183700 B 


22-10-1987 








JP 


60205351 A 


16-10-1985 








US 


5106756 A 


21-04-1992 








US 


4888295 A 


19-12-1989 


EP 0837328 


A 


22-04-1998 


IT 


MI961873 A 


12-03-1998 








US 


6026673 A 


22-02-2000 


GB 2267801 


A 


15-12-1993 


NONE 
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